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Zadanie 131. Ile zer koncowych ma liczba 2012! ?
Rozwigzanie:
W rozktadzie liczby 2012! na czynniki pierwsze czynnik 5 wystepuje z wyktadnikiem

> [2012

3 {5} — 40248041643 =501 ,

i=1

natomiast czynnik 2 z wyktadnikiem wiekszym od 2012/2 = 1006.
Stad wynika, ze liczba 2012! ma na konicu 501 zer.

Zadanie 132. Ktora z liczb jest wieksza

29 21
(VIT-4)" ey (8-3V7) 7

Rozwigzanie:

Korzystamy ze wzoréw skroconego mnozenia, a nastepnie wykonujemy szacowania:

ST (L= SO A U S A B A T |
(VIT-a) "= VIT+4)  \V17+4 <(4+4> T 9329 987

2 2 21 21 21
—-3°- 1 1 1 1
8+v/63 8++/63 8+8 2121 9%

Stad wynika, ze

(\/ﬁ—4)29<i<i< (8—3\/7)21.

987 984

Odpowiedz:

(VIT-4)" < (8-3v7)".

Zadanie 133. Dane sg takie liczby naturalne m,n, ze 1 <m <n, a przy tym liczba
log,b, gdzie a=m™, b=n", jest wymierna. Czy stad wynika, ze log,b jest liczba catko-
wita?

Rozwigzanie:

Nie, np. dla m =8, n =16 mamy

a= 88 — 224
b=16" =2
1 4
log, b= 10820 _ 61 8
logoa 24 3

a wiec liczba log,b w tym wypadku jest wymierna, ale nie jest catkowita.

-1- Liga Zadaniowa, Edycja I, Seria 3, Rozwigzania

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



KAPITAL LUDZKI g[%[@ UnIWZI’SthF UNIA EUSUORT)EPJESJIS(Q
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI W ) Wroctawski FUNDUSZ SPOLECZNY

Zadanie 134. Ciag (a,) jest okre$lony rekurencyjnie wzorami
a; =1000, ay;=1999, a,2="06a,,1—>5a, dlan=1,23,...

Wyznaczy¢ warto$é¢ granicy

. Ap+1
lim .
n—oo a/n
Rozwigzanie:
Udowodnimy indukcyjnie, ze ciag (a,) jest okreslony wzorem
L 999 .y, 3001
" 4

Sprawdzamy bezposrednio, ze
~ 999 _,, 3001 999 3001 4000

it
m= 50 + 1 1 + 1 1 000
oraz 999 . 3001 4995 3001 7996
1
as 1 5 + 1 1 + 1 1 999
Niech teraz n > 2 bedzie taka liczbg naturalna, ze
999 3001
ak:T~5k*1+T dla k=1,2,....n. (%)
Wowcezas
999 _,., 3001 999 _,_, 3001
an+1—6an—5an1—6(45 1"’4)—5(45 2+4>_
999 9 3001 999 9 3001 999 3001
=(6-5—5). =2 .57 —5). = —95.22% .57 1. =2 gny T
(655)45+(65)4545+4 45+4,

skad wynika, ze wzér (&) jest prawdziwy rowniez dla k =n+1, co konczy dowdd induk-

cyjny.
Mozemy teraz przystapi¢ do obliczenia granicy ilorazow kolejnych wyrazow ciagu:

999 £n 3001 999 £ 3001 999
T R whtci st RTI Shihab - = S wht bl U
no g, oo 399 pn1y B0 e, T 909 | 3001 99

Odpowiedz: Granica podana w zadaniu istnieje i ma wartosé 5.

Uwaga:
Aby znalez¢ podany wyzej wzor na a,, najpierw szukamy ciagéw geometrycznych (g
spetiajacych dana w zadaniu rekurencje, co prowadzi nas do q; = 1 oraz ¢g; = 5, a nastep-
nie dobieramy tak state c¢; i co, aby otrzymac¢ poprawne wartosci a; i as przy zatozeniu

n—l)

n—1 n—1
p=C1"q; +C2°Qy .
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Zadanie 135. Wujek Wacek ma 10 woreczkéw z cukierkami. W kazdym woreczku
znajduje sie nie mniej niz 5 i nie wiecej niz 60 cukierkow.

Dowies¢, ze wujek Wacek moze obdarowacé Jasia i Matgosie tak, aby kazde z dzieci
dostato taka samg dodatnia liczbe woreczkéw zawierajacych tacznie taka sama liczbe
cukierkow.

Rozwigzanie:

Rozwazmy dwa przypadki:

1° Istnieja dwa woreczki z taka sama liczba cukierkow. Wowcezas wujek Wacek daje
Jasiowi i Malgosi po jednym z tych woreczkow.

2° Liczby cukierkéw w poszczegdlnych woreczkach sa rozne.

Rozwazmy wszystkie 4-elementowe podzbiory 10-elementowego zbioru woreczkow. Ta-

kich podzbioréw jest
10 :10-9-8~7:210'
4 1-2-3-4

Woreczki wchodzace w sktad kazdego z podzbioréow zawieraja co najmniej
5+6+7+8=26
cukierkow i nie wiecej niz
60+59458+57 =234
cukierki. Poniewaz liczb catkowitych od 26 do 234 jest 234 —26+1 =209, a 4-elemen-
towych podzbiorow 210, istnieja dwa 4-elementowe zbiory woreczkéw zawierajace taka
sama liczbe cukierkéw. Usuwajac z tych dwoch zbioréw woreczki nalezace jednoczesnie

do obu zbioréw, otrzymamy dwa niepuste réwnoliczne zbiory woreczkéw zawierajace
tacznie tyle samo cukierkéw.
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