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Zadanie 511. Potega nazwiemy kazdg liczbe postaci a®, gdzie a, b sg liczbami catko-
witymi dodatnimi, a przy tym b> 1.
Rozstrzygnac, czy istnieje rozwiazanie réwania

258 =27

w liczby catkowitych dodatnich x, y, z niebedacych potegami.
Rozwigzanie:
Tak, takim rozwigzaniem jest np. x =2%-3%, y=2-33, z=23.3%
Istotnie, liczby z, y, z nie sg potegami, a ponadto
1'5':1/6:215'310'26'318:221'328

oraz
2,7 — 221 . 328 ,

skad wynika, ze liczby x, vy, z sa rozwiazaniem danego rownania.

Zadanie 512. Udowodnié¢ nieréwnosci

n200011 222211

<2"<n

dla wskazanej przez siebie liczby naturalnej n
Rozwigzanie:
Przyjmijmy n = 228, Wéwczas

121 11
128 7+121 7.9121 2 11-11 211 11
on—=92" =92 =922 (2128> =n? = n( ) = n2048

Teza zadania wynika teraz z nieréwnosci

11 11 11
n2000 < n2048 < n2222 ]

Zadanie 513. Wyznaczy¢ wszystkie takie liczby pierwsze p, ze liczby 6p—1, 6p+1,
12p—1, 12p+1 sa pierwsze.

Rozwigzanie:

Zatozmy, ze p jest liczba spetniajaca warunki zadania.

Wsrod pieciu kolejnych liczb
12p—2=2-(6p—1), 12p—1, 12p=12-p, 12p+1, 12p+2=2-(6p+1)

doktadnie jedna jest podzielna przez 5. Zatem jedna z liczb p, 6p—1, 6p+1, 12p—1, 12p+1
jest podzielna przez 5. Skoro liczba ta jest pierwsza, to musi by¢ réwna 5. Poniewaz p > 2,
jedyna z tych liczb, ktéra moze by¢ réwna 5, jest p.

Pozostaje sprawdzi¢, ze dla p=>5 otrzymujemy liczby pierwsze 29, 31, 59, 61.

Odpowiedz: Jedyna liczbg spetniajaca warunki zadania jest p=>5.
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Zadanie 514. Interesuja nas nietrywialne (tzn. spelniajace warunek m #n#k#m)
rozwigzania réwnania

m n
m™" =k

w liczbach naturalnych m, n, k wigkszych od 1.
Rozstrzygnac, czy:
a) takie rozwiazania nie istnieja,
b) takie rozwiazania istnieja, ale jest ich skonczenie wiele,
¢) takich rozwiazan jest nieskonczenie wiele.
PRZYPOMNIENIE: Potegowanie wykonujemy od géry: a* = a®).
Rozwigzanie:
Wykazemy, ze podane rownanie ma nieskonczenie wiele rozwiazan spetniajacych okre-
Slone w zadaniu warunki.
Niech n bedzie dowolng liczbg naturalng wieksza od 1 i niech m =nt, gdzie t jest
dowolnag liczbag naturalng wieksza od 1. Wéowczas lewa strona danego w zadaniu réwnania
jest réwna

mmm _ <nt)(nt)nt _ <nt)nnttnt _ (nt)nnnn(tfl)tnt _ <<nt)nn(t—1)tnt>nn 7
skad wynika, ze otrzymamy rozwigzanie danego réwnania przyjmujac

k= (nt)""

t—1)ynt

Zadanie 515. Rozstrzygnac¢ zbieznos¢ szeregu

[e%¢} (lnn)lnn

Z nlnlnn

n=2
Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, gdzie a # 1, zacho-
dza réwnosci
blogac — (alogab)logac — alogab-logac — (alogac)log“b — clogab )

Przyjmujac a =e, b=1Inn, c=n otrzymujemy
(lnn)lnn — nlnlnn

skad wynika, ze wszystkie wyrazy danego w zadaniu szeregu sg rowne 1, a zatem szereg
ten jest rozbiezny.
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