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1. Cel projektu:

Gtownym zadaniem projektu jest konstrukcja rozktadéw oraz
proceséw addytywnych w sensie splotéw uogdélnionych oraz
zastosowanie ich do modelowania wskaznikéw srodowiskowych.
Zamiast klasycznego splotu odpowiadajgcego sumowaniu
niezaleznych elementéw losowych, rozpatrujemy dziatania binarne
nazywane splotami uogélnionymi. Rozwazamy ekstremalne ciggi
Markowskie typu Kendalla poniewaz rozktady z nimi zwigzane sg
ciezko ogonowe i przewidujemy ich zastosowanie do prognozowania
zdarzen ekstremalnych.

Rozrézniamy nastepujgce cele badawcze:

— konstrukcja i zbadanie wtasnosci proceséw odnowy w algebrach
splotéw uogdlnionych oraz sformutowanie réwnania odnowy;

— otrzymanie odpowiednika modelu ryzyka dla btgdzen losowych
Kendalla i wyznaczenie prawdopodobiehstwa ruiny;

— rozw0j tematyki przekraczania barier dla ekstremalnych ciggéw
Markowskich typu Kendalla, ;

— zbadanie asymptotycznych wtasnosci btgdzeh Kendalla;

— zastosowania otrzymanych wynikdw do modelowania zdarzen
ekstremalnych, w szczegdlnosci wskaznikéw zanieczyszczen
powietrza.
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2. Innowacyjnos¢ projektu:

Sploty uogédlnione chociaz majg swodj poczatek w latach 60-tych XX
wieku nadal sg rzadko stosowane do modelowania rzeczywistosci.
Nasze podejscie rozwija teorie miar stabo stabilnych oraz splotéw
uogdlnionych poprzez konstrukcje proceséw w algebrach
splotowych, w szczegdlnosci w algebrze splotu Kendalla. Jest to
nowatorskie podejscie, a prace dotyczgce btgdzenia Kendalla
ukazaty sie dopiero w latach 2015-2016. Ze wzgledu na fakt, ze
rozktady ekstremalnych ciggéw Markowskich typu Kendalla sa
ciezko ogonowe, projekt przewiduje zastosowanie otrzymanych
wynikdw do modelowania zdarzen ekstremalnych oraz czynnikéw
srodowiskowych typu zanieczyszczenia powietrza.

3. Jakie zastosowania mogg miec wyniki projektu i w jakich
dziedzinach naszego codziennego zycia te wyniki mogg znalez¢
zastosowanie?

Badania wzbogacga teorie prawdopodobiehstwa: teorie procesow
stochastycznych, w szczegdlnosci proceséw Markowa, teorie
zdarzen ekstremalnych, splotéw uogdlnionych oraz miar stabo
stabilnych.

W konsekwencji otrzymane wyniki bedg mogty by¢ wykorzystane

do modelowania zdarzen ekstremalnych typu powodzie, pozary oraz
tworzenia prognoz krétkoterminowych wskaznikdw zanieczyszczen
powietrza dla alergikéw, astmatykdw oraz chorych na choroby
cywilizacyjne, szpitali, pogotowia oraz policji.



