Streszczenie

Ta rozprawa doktorska koncentruje sie na rownaniach agregacji-dyfuzji (ADE), ktore
modeluja rozktad gestosci obiektow (czastek, etc.) w czasie, pod wpltywem nielokalnych
interakcji oraz nieliniowej dyfuzji. Réwnania te opisuja rézne zjawiska fizyczne i bi-
ologiczne, m.in.: przycigganie grawitacyjne, chemotaksje oraz zachowanie ttumu. In-
terpretowane sg jako ciagly opis interakcji miedzy czastkami, gdzie kazda czastka ma
przyporzadkowane potozenie i ped. Rozprawa ta dzieli sie na trzy czesci.

W pierwszej czesci rozwijana jest teoria w przestrzeni LP dla rownan ADE z jadrem
(opisujacym interakcje) w postaci funkcji potegowej. Rozwiazania tego zagadnienia sg
globalne w czasie oraz ograniczone, ale wykazuja koncentracje dla dostatecznie malej
dyfuzji tzn. mozna zaobserwowaé istotna akumulacje czedci rozwigzania w matym
otoczeniu punktu zero. Moze to by¢ interpretowane jako jakosciowy opis osobliwosci
powstajacej przy braku dyfuzji. Glowne narzedzia zastosowane w tej czesci opier-
aja sie na oszacowaniach a priori, metodzie momentéw oraz usrednianiu rozwiazania
w czasie poprzez calkowanie.

Druga czes¢ rozprawy dotyczy badania istnienia rozwigzan stacjonarnych réwnarn
ADE, z ogoélniejszym jadrem potegowym, metoda punktu statego. Wyprowadzono
jawne wzory na niektore z tych rozwiazan, ktére bywaja cenne w kontekscie wery-
fikacji ogdlnych metod numerycznych. Co wiecej, udato sie wyprowadzié¢ jawny wzor
na rozwigzanie zmiennego znaku w jednym wymiarze, positkujac sie wynikami doty-
czacymi rOwnania Burgersa.

Tematem ostatniej czesci jest paraboliczno-eliptyczny uktad rownan rézniczkowych,
rozwazany w caltej przestrzeni, znany roéwniez jako model Kellera-Segela, ktory mod-
eluje rozktad gestosci komorek oraz ich interakcje poprzez stezenie chemoatraktantu.
W tym problemie funkcje state sg rozwigzaniami stacjonarnymi. Udato sie rozwinaé
teorie lokalnych w czasie rozwigzan w jednorodnie lokalnych przestrzeniach Lebesgue’a,
wraz z opisem dynamiki rozwigzan dla duzych wartosci czasu. Niektore state rozwiaza-
nia stacjonarne sa stabilne. Z drugiej strony, powyzej pewnej wartosci krytycznej,

state stany stacjonarne wykazuja niestabilnosé.
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